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Проект МПГК № 512 « Неопротерозойские ледниковые времена»
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координатор национальной рабочей группы Проекта,
Геологический институт РАН

        В 2005 г. Международная программа по геонаукам о Земле (IGCP) ЮНЕСКО утвердила проект № 512 “Neoproterozoic ice ages”, выдвинутый группой ученых во главе с док. Graham Shields (Австралия).  Эта программа унаследовала от Международной программы геологической корреляции ЮНЕСКО не только аббревиатуру, но частично и свое направление исследований.

        Проект № 512 ставит своей задачей изучить на современном научном уровне неопротерозойские ледниковые периоды и произвести глобальный синтез полученных данных. Главными направлениями деятельности этого проекта являются корреляция, выяснение возраста и продолжительности ледниковых периодов, изучение их пространственного распространения, связи с геологическими структурами и полезными ископаемыми, а также выявление причин и последствий оледенений. Исследования по проекту рассчитаны на 2005 – 2009 гг. 
        Следует отметить, что проект № 512 имеет длительную предисторию и является не первым международным проектом, посвященным древним оледенениям. Еще в 1969 г. Х. Ранкама (Финляндия) в рамках Международного союза геологических наук (МСГН/IUGS) организовал проект «Полушария» (“Hemispheres”), ставивший своей целью корреляцию позднедокембрийских оледенений Южного и Северного полушарий Земли. Он объединил исследователей из Англии, Австралии, Канады, СССР, Франции, ФРГ, Швеции и Финляндии. Заслугой  проекта явилась постановка проблемы по оценке состояния исследований в данной области и формирование ядра международного коллектива, в состав которого вошли ведущие специалисты по древним ледниковым отложениям Европы, Африки, Австралии, С. Америки. Следует отметить, что к этому времени в геологической литературе появилось немало публикаций подвергавших сомнению или полностью отвергавших существование позднедокембрийских оледенений (Schermerchorn, Stanton, 1963; Crowell, 1964; Волин, 1965; Клитин, 1995; Schermerchorn, 1974 и др.). Поэтому мнение участников проекта «Полушария», подтвердивших наличие в позднем докембрии несомненных ледниковых отложений («тиллитов»), и указавших в то же время на необходимость тщательного обоснования генезиса сходных с ними пород, сыграло положительную роль при дальнейшей разработке проблемы. 
        Когда ЮНЕСКО и МСГН в 1972 г. образовали Международную программу геологической корреляции (IGCP), в ее рамках был организован проект №38 «Доплейстоценовые тиллиты» (”Pre-Pleistocene tillites”) под руководством проф. У.Б. Харланда (Великобритания), а несколько позднее, в 1975 г., проект № 118 «Корреляции верхнего докембрия» (“Upper Precambrian correlations”) под руководством док. Р. Тромпетта (Франция). В заключительной публикации по первому из проектов (Pre-Pleistocene glacial record, 1981.) описанию позднедокембрийских ледниковых отложений было посвящено почти 50% статей объемистого тома (1004 стр.). Значительный вклад в эту публикацию внесли советские исследователи (35 статей, 14 авторов). В заключительной публикации второго проекта (Precambian Research, 1981, v,15, No 3-4) были даны фундаментальные сводки по стратиграфии ряда стран, в том числе СССР (N.Chumakov, M.Semikhatov, 1981) и первая глобальная сводка по докембрийским ледниковым отложениям с выделением иерархии ледниковых событий: ледниковых эпох, периодов эр (N.Chumakov, 1981). Во всех статьях при корреляциях учитывались маркирующие ледниковые горизонты. Очень большое внимание в обоих проектах было уделено классификации, номенклатуре и диагностике ледниковых отложений. В работе этих двух, тесно связанных между собой проектов участвовало более 180 человек из многих стран мира, в том числе 15 человек из СССР. В результате исследований было описано около сотни областей распространения докембрийских ледникоых отложений на всех континентах, а также  установлено существование нескольких ледниковых периодов в истории Земли и показано широкое распространение ледниковых покровов во время этих оледенений. В целом данные проекты имели главным образом описательный характер - была проведена инвентаризация ледниковых отложений на всех континентах и выделены главные оледенения в геологической истории. 
        Логическим продолжением проекта №38 «Доплейстоценовые тиллиты» был проект МПГК №260 “Earth glacial record” (1987 – 1991 гг.).  Проект возглавил М. Деню (M. Deynoux,Франция). В работе этого проекта участвовало более 100 ученых, в том числе несколько ученых из СССР. Задачами этого проекта являлись выявление фациальных особенностей и палеогеография древних и современных ледниковых отложений и их ассоциаций в различных обстановках, а также попытка осмыслить зависимость оледенений от геодинамики. Значительная часть исследований по проекту была связана с позднедокембрийскими ледниковыми отложениями. В итоговой публикации этого проекта (Earth glacial record. 1994)исследованиям по этим отложениям было посвящено 9 статей из 19. Проблемы ледниковой седиментации в этой итоговой публикации были рассмотрены весьма детально, но причинная связь оледенений с геодинамикой была освещена достаточно схематично и односторонне.
        За последнее десятилетие в результате интенсивного развития био- и хемостратиграфии позднего докембрия, усовершенствования радиологических методов датирования, изучения труднодоступных регионов появилось большое количество новых данных о позднедокембрийских оледенениях. Одновременно в связи с ожидаемым глобальным потеплением возрос интерес к проблеме дегляциации и к роли оледенений в биотических кризисах. С позднедокембрийскими оледенениями сейчас прямо или косвенно, связано множество экстравагантных и модных глобальных гипотез: о неоднократных и длительных тотальных оледенениях Земли (“snowball Earth”), об «истинном перемещении полюса», о большом наклоне оси вращения Земли, о замедлении скорости и изменении направления ее вращения, об ускорении прецессии во многие тысячи раз и другие. На основании таких гипотез делаются выводы об огромной роли катастроф в геологической истории, об устойчивости климатической системы Земли, а также о большом влиянии оледенений на эволюцию земной биоты. Данные проблемы сейчас интенсивно обсуждаются на многих научных конгрессах и в публикациях. Поддержка МПГК проекта № 512 представляется, совершенно естественной, поскольку этот проект имеет глобальные масштабы, а проекты МПГК способствуют привлечению широкого круга исследователей разного профиля и национальные ресурсы из многих стран мира. В проекте № 512 участвуют 23 страны и более 160 исследователей, в том числе 10 исследователей из России. В проекте работают (заняты) почти все известные специалисты, ведущие исследования в этом направлении и имеющие важные публикации по проблемам проекта, а также участвовавшие в той или иной степени в предшествующих проектах. 
        Первая встреча участников проекта №512 состоялась 27.08.05.  Было выбрано руководство проекта и намечен план работ. Подробнее о них и об отчете за 2005 г. можно узнать на сайте проекта <http://www.igcp512com/>. 
        В 2005 г. в рамках исследований по проекту №512 в России были проведены полевые  работы в трех районах:

        В юго-западной Якутии и на севере Иркутской области Б.Г. Покровским и Н.М. 

Чумаковым изучен позднедокембрийский патомский комплекс, вмещающий среднесибирский ледниковый горизонт. В результате этих исследований был дополнительно изучен изотопный состав углерода и кислорода в карбонатных породах комплекса, а в средней части комплекса найдена очень богатая пертататакская ассоциация органостенных микрофоссилий. Полученные данные позволили установить, что среднесибирский ледниковый горизонт относится к раннему венду, а 
не к рифею, как полагали ранее, и что он может коррелироваться с аналогичными по возрасту ледниковыми отложениями Китая, Скандинавии, Северной Америки и Австралии. Это открытие существенно расширяет масштабы лапландского (врангерского) оледенения.

        На Среднем Урале, по р.р. Сылвица и Чусовая, А.В. Маслов и Д.В. Гражданкин

провели изучение обстановок седиментации верхневендских (эдиакарских) отложений и собрали богатую коллекцию остатков докембрийских многоклеточных животных, которая изучается. Было установлено, что обстановки седиментации верхневендских отложений и обитания докембрийских животных на Среднем Урале были близки к тем, которые существовали на Белом море.

        На Среднем Урале на р. Койве,  Н.М. Чумаков детально описал стратотипический разрез койвенской свиты,  включающей позднедокембрийские тиллиты  и собрал коллекцию карбонатных  пород для изучения изотопного состава углерода и кислорода.
        Кроме того, российские ученые принимали участие в организационном
заседании по проекту №512 и первом заседании рабочей группы проекта (27-го августа 2005 г. в Аберистуите, Великобритания).  Б.Г. Покровский  сделал совместно с В.А Мележиком доклад «δ13C excursions in Neoproterozoic carbonates of the Baikal-Patom foredeep, Central Siberia: their relationship with global glaciations». 
        В связи с критикой в печати и сомнениями в отношении методов диагностики ледниковых отложений, Н.М. Чумаков предоставил для обсуждения на первом заседании рабочей группы проекта методическое руководство “Recognition of glacial and partially glacial diamicts in ancient sediments”
        В 2006 г. исследования национальной рабочей группы по проекту №512 были продолжены. Полевые работы осуществлялись в пяти регионах: Полюдовом Кряже, С. Урале (Н.М. Чумаков), Среднем Урале (А.В Маслов, Д.В. Гражданкин), Южной части Енисейского Кряжа (Б.Г. Покровский), Присаянье (Ю.К. Советов) и Прибайкалье (А.Б. Кузнецов).

     Составлены и отправлены для публикации на сайте проекта № 512, отредактированные на английском языке, «Руководство для идентификации древних ледниковых отложений» («Recognition of glacial and partially glacial diamicts in ancient sediments» N.M. Chumakov, Zhang Qi Rui) и образец описания местонахождений ледниковых отложений «Ледниковые отложения большепатомской свиты, река Лена, Средняя Сибирь» («Glaciogenic Bol’shoy Patom Formation, Lena River, Middle Siberia», N.M. Chumakov, B.G. Pokrovsky, V.A. Melezhik). 
         Получены новые подтверждения вендского возраста байкальского комплекса, ранее относившегося к рифею (А.Б. Кузнецов с соавторами). По степени зрелости глинистых пород в конце венда,  выявлены климатические тренды и их различия в разных регионах на северо-востоке и востоке Русской платформы (А.В. Маслов, Д.В. Гражданкин).
        Проведен критический анализ популярной гипотезы о тотальных оледенениях Земли в конце протерозоя и сделан вывод о том, что она противоречит имеющимся геологическим данным (Н.М. Чумаков).
         На конференции «Изотопное датирование процессов рудообразования, магматизма, осадконакопления и метаморфизма» ( Москва. 6-8.06.06) сделан доклад об изотопной стратиграфии и возрасте патомского и байкальского комплексов.
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